BCEPOCCUICKA ST OJIUMITUAJIA IIIKOJIbHUKOB
11O ACTPOHOMMUMU. 2020-2021 yu. r.
MYHUIUITAJIBHBIN OTAII 67 KJIACCBI

3agaua 1

Ha pucynke mokaszan ¢parmMeHT 3BE3AHOW KapThl. HwkHsS TrpaHuna puCyHKa
COBMNAJAeT C 3amaJHOM YacThl0 TOPU30HTA B MECTE HAOJIOJEHUS B CPEIHUX
mporax CesepHoro mnosymapus 3emid. KpecTMKOM Ha pPHCYHKE OTMEYEHO
TOJIOKEHNE MOJIOAOM JIyHBI.

Kak Bol cumnraete, Jlyna B Ommkaiiimue THU yKe OblIa WM €€ TOJBKO Oyaer
B ckoruieHuu ['maapi?

B kakyto cropony (k I'mamam win OT HUX) HallpaBJIEHbI «poOray Mecsia?

Kaxoit 00bexT 0603HaueH Nol?

Kaxkue cozBe3aust 0003HaueHbr No2 1 Ne3?

. Ne3? : O Net?

3agaua 2

PaccraBbTe HpI/IBeI[éHHBIe BCIIMYMHBI B IOPAJAKC BO3paCTaHUA.

1) 0,001 cBeToBoOTO rosa
2) 2,2 Mapa kM

3) 4,7 a.e.

4) 48000 a.e.

5) 0,001 nx



Bceepoccuiickas onmuMnuaga MKOJALHUKOB MO actpoHoMuu. 2020-2021 yu. r.
MyHuIMnIaIBHBIHN 3TaMn. 6—7 KIacchl

3agaua 3

Pacrionoxure martel, NOPUBEOEHHBIE B CIHUCKE, B IIOPSAAKE VYBEIMYEHUS

s s y
mmtenbHocTd Houn B Cumnee (¢ =34° ro.am., A=151° B.m). OObscHuTe
CBOU BBIOOD.

1) 20 urons

2) 25 nexabps
3) 18 cents0Ops
4) 20 mas

3agaua 4

B tabnuue npuseneHsl pacctossaus ot CosHia ajis 6osbiux miaHeT CojIHeUHOU
CHUCTEMBI, a Ha PUCYHKAaX — OTHOCHUTEJIbHbIC BUIUMBIC YTJIOBBIE pa3Mephl IJIaHET
B MOMEHTHl HAWOOJIBIIETO COMDKEHHS ¢ 3eMJI€d M HaumOOJbIIEro yaaJleHUs
oT 3emuin. Cyutas OpOWTHI IJIAHET KPYTrOBBIMHU, ONpPEACIIMTE, Kakas IIJaHeTa
n300pakeHa Ha KaKOM PUCYHKE.

Ilnanera boabmas nosyochb
opouTHI, a.e.
Mepkypuii 0,39
Benepa 0,72
3emMits 1,00
Mapc 1,52
FOnurep 5,20
CarypH 9,54
VYpan 19,19

A B C D E F
Pasmep npu
MakcumarnsHOM conuxeHuu
Pa3amep npu
MakcumarnsHoOM yaaneHuu o) (@] O O O O



Bcepoccuiickas onmuMmnuana mKkoJIbHUKOB 10 acTpoHomuu. 2020-2021 yu. T.
MyHuIMnIaIBHBIHN 3TaMn. 6—7 KIacchl

3agaua 5

B Tabnuie npuBeneHs ciucku 00BEKTOB KaTayiora Mecche, UX THUTIOB U CO3BE3ITHI.
ComocTaBbTe TP CIMCKA W TIPUBEIUTE OTBET B BHJIE KOMOMHAIIMHA PUMCKOHN 1TUDPHI
(HOMep oOBeKTa B TaOimie), OyKkBbI (HOMEp CO3Be3nus B TabnuIe) u apabCKoi

G pel (TUT 00BEKTA).

Oo0bexT KaTajgora Meccbe Co3Be3ue Tun od0bekTa
I) M57 («Konb1io») A) Tenen 1) IlnanerapHas TyMaHHOCTb
IT) M1 («KpaboBuaHas b) Jlupa 2) OcTaToK B3phIBa
TYMaHHOCTb) CBEPXHOBOM
IIT) M31 («TymaHHOCTB B) I'epkynec 3) Nanaktuka
AHIpOMETIBI»)

IV) M45 («I1nesnbr»)

I') Augpomena

4) IllapoBoe 3BE3qHOE
CKOIUICHUE

V) M13 1) Manas 5) PaccesnHoe 3BE€3HOE
Mensenuna CKOILJICHUE
E) FOxHbIit KpecT 6) KapimkoBast miianeta
Otser:
| 11 111 1V \4




BCEPOCCUICKA ST OJIUMITUAJIA IIIKOJIbHUKOB
11O ACTPOHOMMUMU. 2020-2021 yu. r.
MYHUIUITAJIBHBIN OTAII 89 KIIACCBI

3agaua 1

Ha pucynke mokaszan ¢parmMeHT 3BE3AHOW KapThl. HwkHsS TrpaHuna puCyHKa
COBMNAJAeT C 3amaJHOM YacThl0 TOPU30HTA B MECTE HAOJIOJEHUS B CPEIHUX
mporax CesepHoro mnosymapus 3emid. KpecTMKOM Ha pPHCYHKE OTMEYEHO
TOJIOKEHNE MOJIOAOM JIyHBI.

Kak Bol cumnraete, Jlyna B Ommkaiiimue THU yKe OblIa WM €€ TOJBKO Oyaer
B ckoruieHuu ['maapi?

B kakyto cropony (k I'mamam win OT HUX) HallpaBJIEHbI «poOray Mecsia?

Kaxoit 00bexT 0603HaueH Nol?

Kaxkue cozBe3aust 0003HaueHbr No2 1 Ne3?

. Ne3? : O Net?

3agaua 2

PaccraBbTe HpI/IBeI[éHHBIe BCIIMYMHBI B IOPAJAKC BO3paCTaHUA.

1) 0,001 cBeToBoOTO rosa
2) 2,2 Mapa kM

3) 4,7 a.e.

4) 48000 a.e.

5) 0,001 nx



Bcepoccuiickas onmuMmnuana mKoOJILHUKOB 10 actpoHoMuu. 20202021 yu. T.
MyHuunansHeli 31amn. 8—9 kiaccel

3agaua 3

B Tabnie nmpuBeneHsl CMCKA 0OBEKTOB KaTajora Mecche, HX THIIOB U CO3BE3IIH.
CorocTaBbTe TpH CIIMCKA U MPUBEIUTE OTBET B BHJIC KOMOMHAIIMU PUMCKON ITUQPPBI
(HOMep oOBeKTa B TaOimie), OyKkBbI (HOMEp CO3Be3nus B TabnuIe) u apabCKoi
UQpsI (TUTT 0OBEKTA).

Oo0bexT KaTajgora Meccbe Co3Be3ue Tun od0bekTa
I) M57 («Konb1io») A) Tenen 1) IlnanerapHas TyMaHHOCTb
IT) M1 («KpaboBuaHas b) Jlupa 2) OcTaToK B3phIBa
TYMaHHOCTb) CBEPXHOBOM
IIT) M31 («TymaHHOCTB B) I'epkynec 3) Nanaktuka
AHIpOMETIBI»)
IV) M45 («I1nesnbr») I') Augpomena 4) lllapoBoe 3BE3IHOE
CKOIIJICHUE
V) M13 1) Manas 5) PaccesnHoe 3BE€3HOE
Mensenuna CKOILJICHUE
E) FOxHbIit KpecT 6) KapimkoBast miianeta
Otser:
| 11 111 1V \4
3amava 4

Bo ckoiapkO pa3 OTIMYAKOTCS TOAWYHBIA M CYTOYHBIM NapajUlaKC HEKOTOPOM
OueHb JaNE€KOM KapJIMKOBOM IUTAaHEThI ¢ OoJblod moiiyocklo A a.e.?
[IpuBenuTe peuieHue.




Bcepoccuiickas onmuMmnuana mKoOJILHUKOB 10 actpoHoMuu. 20202021 yu. T.
MyHuunansHeli 31amn. 8—9 kiaccel

3agaua 5

B coobmennsix o HaOMIOACHUSX «TCHW» YEPHOU
IBIpEI B ranakTuke M87 (RA=12"31™ DEC=+12°24")
yKa3aHbl KOMAaHIbl CIEAYIOIUX PaJHOTEIECKOIOB
TEJIECKOIOB—YYaCTHUKOB JTOW OOJIbLION HAyYHOU
IPOrPaMMBI:

1) APEX u ALMA (@ = 23° to.ur., A = 68° 3.1.) v
2) SPT (¢ =90° ro.1mm., A= 0° B.11.)

3) SMA u JCMT (¢ =20° c.ir.,, A= 155°3.1.)
4) LMT (¢ =19° c.ir., A=97°3.1.)

5) PV (¢p=37° cau., A=3°3.1.)

6) SMT (¢ =32° cir., A=110°3.1.)

Tem He MeHee, HE BCE TEJIECKOIbl—yYaCTHUKU MpPOrpamMMbl MOTYT B IPHUHIIMIIE
YBUJIETh YyKa3aHHYIO ranakTuky. Kakue Tteneckonbsl MoryT HaOmonate M87,
a xakue He Moryt? Kakoil Teneckon Mor HaOJIIOAATh 3Ty TaJaKTHKY BBIIIE BCETO
HaJ ropu3oHTOM? OTBET OOBSICHUTE.

3amaua 6

N3BecTHO, uyTO 3BE3ABI OOpa3yrOTCs B TUTAHTCKUX MOJIEKYJSIPHBIX OOJaKax,
B KOTOPBIX KOHLIEHTPALMS YaCTUI] HAMHOro OOJbIlIe, YeM B OKpYyKarolen
MEX3BE3THON cpene. B oAHOM M3 Takux OOJAKOB YKCIO MOJIEKYJ BOAOPOJA
B 00BEME, paBHOM 00BEMY 3eMHOTO mapa, coctasiser 2.2 - 1022, Paguyc obnaka
paBeH 20 nk. YUemy paBHa KOHIIEHTpalus Mojekya B HEM? Cuutas, 4To 00JIaKO
MOJIHOCTBIO COCTOMT M3 MOJIEKYJ BOJAOpPOJA, ONPEAEIUTE €ro mMaccy B maccax
Connua. Pagumyc 3emmn Rg = 6378.2 kM, macca Connuna Mg = 2 - 103 kr,
macca nporona m, = 1.67 - 10727 kr.



BCEPOCCUICKA ST OJIUMITUAJIA IIIKOJIbHUKOB
11O ACTPOHOMMUMU. 2020-2021 yu. r.
MYHUIUITAJIBHBIN OTAIIL 10 KIIACC

3agaua 1

Ha pucynke mokaszan ¢parmMeHT 3BE3AHOW KapThl. HwkHsS TrpaHuna puCyHKa
COBMNAJAeT C 3amaJHOM YacThl0 TOPU30HTA B MECTE HAOJIOJEHUS B CPEIHUX
mporax CesepHoro mnosymapus 3emid. KpecTMKOM Ha pPHCYHKE OTMEYEHO
TOJIOKEHNE MOJIOAOM JIyHBI.

Kak Bol cumnraete, Jlyna B Ommkaiiimue THU yKe OblIa WM €€ TOJBKO Oyaer
B ckoruieHuu ['maapi?

B kakyto cropony (k I'mamam win OT HUX) HallpaBJIEHbI «poOray Mecsia?

Kaxoit 00bexT 0603HaueH Nol?

Kaxkue cozBe3aust 0003HaueHbr No2 1 Ne3?

. Ne3? : O Net?




Bceepoccuiickas onmuMnuaga MKOJALHUKOB MO actpoHoMuu. 2020-2021 yu. r.
Mynununaneseii 3tan. 10 kiace

3agaua 2

BriGepute BepHbIE YTBEPKICHUS.

1) Bce 3BE3/bI-CBEPXTUTaHThI KPACHOTO IIBETA.

2) Camoil JIUTENBHOM CTAaAMENl SBOJIOIMU 3BE3/bl SIBISIETCS TEPMOSIIEPHOE
rOpeHne BOAOPO/A B sIIpE.

3) Besikas 6ompbias mmanera CoJIHEYHOW CHUCTEMBbI OOJIbIIE BCSIKOTO CITyTHHKA
IUTAHETHI.

4) B Mockse Kanonyc Mo)xHO HaOII01aTh B MapTe.

5) 3a roa Ha ’3KBAaTOpe 3eMJIU MOKHO YBUAEThH JII000E CO3BE3/AME.

6) Jlyna B (aze mepBoil yeTBepTH B cpeAHHUX UpoTax CeBEepHOro Moaylapus
3eMJIM BUJIHA MOCIIE TTOTYHOYH.

7) PaguaHT HUKaK HE CBSI3aH C U3MEPEHUEM YTJIOB.

8) KOnuTep B BOCTOUHOM KBajpaType BueH nocie 3axoaa CoHua.

3agaua 3

Kakue u3 nepednciieHHbIX METOJOB SIBISIOTCA MPSMBIMU METOJIAMH ONpPEAEICHUS
pPacCTOSIHUS B aCTPOHOMUU?

1) paguonokarus

2) nazepHas JIOKaIus

3) «cTaHmapTHas CBEYa»
4) ronUYHbBIN Mapajuiake
5) 3akoH Xa06:1a

3axaua 4

N3BecTHO, 4yTO 3BE3/bI OOpa3ylOTCsl B TUTFAaHTCKUX MOJIEKYJISPHBIX OOJlakax,
B KOTOPBIX KOHIIGHTpAllMsl YacTHUIl HAMHOTO OoJibllle, YE€M B OKpYXKalollen
MEeX3BE3MHON cpere. B oaHOM W3 Takux OO0JAKOB YMCIO MOJIEKYJ BOAOPOJIA
B 00BEME, paBHOM 00BEMY 3eMHOTO mapa, coctasiser 2.2 - 1022, Paauyc obnaka
paBen 20 nk. Uemy paBHa KOHIEHTparus Mojekyn B HEM? Cuutas, 4To 00JIaKO
MOJHOCTBIO COCTOUT W3 MOJEKYJ BOAOPOJA, OMPEACIUTE €ro Maccy B Maccax
Conuua. Pamuyc 3emim Rg = 6378.2 kM, macca Conmnuna Mg = 2 - 1030 kr,
macca mpoTona m, = 1.67 - 10727 kr.



Bcepoccuiickas onmuMmnuana mKkoJIbHUKOB 10 acTpoHomuu. 2020-2021 yu. T.
Mynununaneseii 3tan. 10 kiace

3agaua 5

VYBuzaes 21 Mapta B UCTUHHBIN MOJIJIEHb PAAYTy, ACTPOHOM 3aMETHII, UTO BEPIIIUHA
panyru Haxonutcest B 12° Hag ropuzonToM. Ha kakoi mupoTe 3TO MPOUCXOIUIIO,
€CJIM YIJIOBOM paauyc paayru coctapiset 42°7 IlpuBenure pemieHue.

3amaua 6

ActpoHoM Habmoman BEpXHIOW  KyldbMuHamuMio0 Berum (o= 18"36™56.3°,
0=138°47'01"), mocie dYero OH XOTEI JOXKIAThCs KylabMuHanumM JleHeOa
(a=20"41m25.95 §=+445°16"49"). CkoJbKO BPEMEHH €My HAal0 IIOJ0KIATEH?
[lpuBenuTe pemieHue M OTBET B Yacax, MUHYTaX M CEKyHIaX C TOYHOCTBIO
HE MCHBIIIE CEKYH/IBI.



BCEPOCCUICKA ST OJIUMITUAJIA IIIKOJIbHUKOB
11O ACTPOHOMMUMU. 2020-2021 yu. .
MYHUIUITAJIBHBIN OTAIIL 11 KIIACC

3agaua 1

Ha pucynke mokaszan ¢parmMeHT 3BE3AHOW KapThl. HwkHsS TrpaHuna puCyHKa
COBMNAJAeT C 3amaJHOM YacThl0 TOPU30HTA B MECTE HAOJIOJEHUS B CPEIHUX
mporax CesepHoro mnosymapus 3emid. KpecTMKOM Ha pPHCYHKE OTMEYEHO
TOJIOKEHNE MOJIOAOM JIyHBI.

Kak Bol cumnraete, Jlyna B Ommkaiiimue THU yKe OblIa WM €€ TOJBKO Oyaer
B ckoruieHuu ['maapi?

B kakyto cropony (k I'mamam win OT HUX) HallpaBJIEHbI «poOray Mecsia?

Kaxoit 00bexT 0603HaueH Nol?

Kaxkue cozBe3aust 0003HaueHbr No2 1 Ne3?

. Ne3? : O Net?




Bceepoccuiickas onmuMnuaga MKOJALHUKOB MO actpoHoMuu. 2020-2021 yu. r.
Mynununaneseii 3tan. 11 knace

3agaua 2

BriGepute BepHbIE YTBEPKICHUS.

1) Bce 3BE3/bI-CBEPXTUTaHThI KPACHOTO IIBETA.

2) Camoil JIUTENBHOM CTAaAMENl SBOJIOIMU 3BE3/bl SIBISIETCS TEPMOSIIEPHOE
rOpeHne BOAOPO/A B sIIpE.

3) Besikas 6ompbias mmanera CoJIHEYHOW CHUCTEMBbI OOJIbIIE BCSIKOTO CITyTHHKA
IUTAHETHI.

4) B Mockse Kanonyc Mo)xHO HaOII01aTh B MapTe.

5) 3a roa Ha ’3KBAaTOpe 3eMJIU MOKHO YBUAEThH JII000E CO3BE3/AME.

6) Jlyna B (aze mepBoil yeTBepTH B cpeAHHUX UpoTax CeBEepHOro Moaylapus
3eMJIM BUJIHA MOCIIE TTOTYHOYH.

7) PaguaHT HUKaK HE CBSI3aH C U3MEPEHUEM YTJIOB.

8) KOnuTep B BOCTOUHOM KBajpaType BueH nocie 3axoaa CoHua.

3agaua 3

Kakue u3 nepednciieHHbIX METOJOB SIBISIOTCA MPSMBIMU METOJIAMH ONpPEAEICHUS
pPacCTOSIHUS B aCTPOHOMUU?

1) paguonokarus

2) nazepHas JIOKaIus

3) «cTaHmapTHas CBEYa»
4) ronUYHbBIN Mapajuiake
5) 3akoH Xa06:1a

3axaua 4

N3BecTHO, 4yTO 3BE3/bI OOpa3ylOTCsl B TUTFAaHTCKUX MOJIEKYJISPHBIX OOJlakax,
B KOTOPBIX KOHIIGHTpAllMsl YacTHUIl HAMHOTO OoJibllle, YE€M B OKpYXKalollen
MEeX3BE3MHON cpere. B oaHOM W3 Takux OO0JAKOB YMCIO MOJIEKYJ BOAOPOJIA
B 00BEME, paBHOM 00BEMY 3eMHOTO mapa, coctasiser 2.2 - 1022, Paauyc obnaka
paBen 20 nk. Uemy paBHa KOHIEHTparus Mojekyn B HEM? Cuutas, 4To 00JIaKO
MOJHOCTBIO COCTOUT W3 MOJEKYJ BOAOPOJA, OMPEACIUTE €ro Maccy B Maccax
Conuua. Pamuyc 3emim Rg = 6378.2 kM, macca Conmnuna Mg = 2 - 1030 kr,
macca mpoTona m, = 1.67 - 10727 kr.



Bcepoccuiickas onmuMmnuana mKkoJIbHUKOB 10 acTpoHomuu. 2020-2021 yu. T.
Mynununaneseii 3tan. 11 knace

3agaua 5

Kak u3BectHO, CoOJiHIIE B KAaKOW-TO MOMEHT CBOEU HBOJIIOLMHM CTAHET KPACHBIM
rurantoM. Ilpu stom ero paauyc ysenuuutcss B 100 pa3, a TemmepaTypa
YMEHBIIUTCS B 2 pa3a OT TeKylux 3HaueHud. Ha kakoe paccTosHME HallluM
JTanEKUM TIOTOMKaM HaJlo OTOJMBUHYTH 3emurto OoT CoJHIIa, 9TOOBI TeMIEpaTypHBIC
yCJIOBUS Ha €€ MOBEPXHOCTU HE U3MeHWINCh? [IpuBenurte peiieHue.

3agaua 6

Cpennee mnorjonieHue cBeTta B ['anakThke B BUJIMMOM JUaria3oHE JJIUH BOJIH
xapaktepuszyercs BenuunHod 0,002™/mk. T.e. cBeT ocnabnsercs MOpUMEPHO
Ha 0,2% 3a kaxnaplid mapcek mytud. B mmockoct MUIIEUHOTrO MyTH C pacCTOSIHUS
8 KK HaOJIoaeTCsl HeKas 3Be3/la C BUIMMBIM OjeckoM 18,5 3Be31HON BETMYUHBI.
B kakoMm ciydae 3Ta 3Be3/a Kaszalloch Obl Oosee sipkoil — mpu HAOMOJEeHUU €€
C paccrosiHusg 4 KIK WIM C TPEKHEro pacCTOSHUS, HO IMpPU OTCYTCTBUHU
norJoienus ceeta? [IpuBenure pemieHue.



